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Avant-propos 



yj\ iii ^ 

Nous avons le plaisir de vous presenter ce manuel et la philosophic sur laquelle le contenue de ce 

livre a ete fonder et que nous allons resumer dans ce qui suit : 

1 Developpe l’unite de la connaissance et son integration dans les mathematiques ainsi que l’integration 
des notions et la liaison entre tous les differents domaines des mathematiques scolaires. 

2 Donne a l’apprenant tout ce qui est operatoire des informations, des notions et des strategies de resolution 
des problemes. 

3 Adopte Faeces des normes nationaux et les niveaux educatifs de Fenseignement en Egypte a partir : 

a ) L’identification de ce qui est indispensable pour Fapprentissage des eleves et les motifs d’apprentissage. 
b ) La determination precise des competences attendues de l’eleve. 

Pour cela, on a axe sur les points suivants : 

- Fapprentissage des mathematiques soit un but a atteindre continuellement par l’eleve dans sa vie. 

- la motivation de Fapprenant vers les mathematiques. 

- la capacite du travail individuel et le travail en groupe. 

- l’activite, Fassiduite et la creativite de Fapprenant. 

- Faptitude de Fapprenant a communiquer en langage mathematiques. 

4 Suggere des methodes et des strategies d’enseignement dans le livre du maitre. 

5 Suggere des activites variees convenables au contenue pour que Fapprenant choisisse Factivite qui lui 
convient. 

6 Estime les mathematiques et les apports des savants musulmans, arabes et etrangers pour le developpe- 
ment des mathematiques. 

Ce manuel comporte trois domaines : 

- L’algebre, les relations et les fonctions. - Le calcul differentiel et integral. - La trigonometrie. 

★ On a repartis le manuel en des unites integres et interconnectes. Pour chacune de ces unites, il y a une intro- 
duction qui indique les competences attendues de Feleve, un organigramme et les vocabulaires. Chaque 
unite comprend des le£ons dont l’objectif est titre A apprendre et chacune des lefons commence par une idee 
principale qui est l’axe de Fapprentissage. 

Le contenue scientifique est hierarchise de plus simple au plus complique et comporte des activites, adaptes 
au niveau de competence des eleves et a leurs differences individuelles, ces activite visent a relier les mathe- 
matiques par les autres disciplines aussi bien que chercher des liaisons et des applications de la vie courante. 
La rubrique Decelez l’erreur vise a remedier les erreurs communes des eleves. Le manuel actuel contient 
egalement des questions liees a l’environnement et son traitement. 

★ Chaque le£on, contient des exemples varies, suivant les niveaux taxonomique et qui vont de plus facile 
au plus difficile, suivis par des exercices titres Essayez de resoudre et enfin de la le?on des Exercices qui 
propose des problemes varies abordent les notions et les competences envisagees au cours de la le£on. 

★ La parti illustrative de l’unite se termine par un Resume comporte ce qu’il faut retenir de F unite ensuit 
Exercices generaux sur les notions et les capacites acquises au cours de l’unite. 

★ L’unite se termine par un Epreuve cumulative pour mesurer le niveau des competences attendues acquises 
a la fin de F unite. 

★ La cloture du livre est par des Epreuves generates pour evaluer le niveau des competences attendues acquises 
a la fin du semestre. 

Enfin nous esperons que ce travail sera benefique pour vous et pour notre chere Egypte. 

Et que Dieu soit derriere de I’intention, guide vers le droit chemin. 
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Unite 
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Introduction de I’unite 

Fibonacci (1170- 1250) 

Fibonacci est ne a Pise en Italie. II a requ son enseignement de base en Algerie. II a transmis en Europe, 
les chiffres arabes, les puissances algebriques et le systeme decimal utilise actuellement et prefere au 
systeme remain repandu en Europe a cette epoque. L’une des questions celebres de ses oeuvres est la 

suite des nombres suivants : (1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, ) 

cette suite est connue par le nom de Fibonacci jusqu’au temps actuel. 

Dans cette suite, on remarque que, chaque nombre a partir du troisieme terme est la somme des deux 
termes qui le precedent. On peut determiner la regie de cette suite par la formule suivante : 

t n + 2 = t n + t n+l ’P 0Urt0Utn£ ^ + 

La liste des nombres de Fibonacci a ete utilisee pour l’analyse des marches financiers et dans des algorithmes 
informatiques comme la technique de Fibonacci qui est une methode de recherche d'un tableau trie en 
utilisant un diviser et conquerir algorithme qui retrecit emplacements possibles a l'aide de nombres de 
Fibonacci, cette technique est egalement utilisee dans des affaires biologiques comme les tiges des arbres et 
l’arrangement des feuilles sur la tige ainsi que l’arrangement de cone de l’arbre de pine etc 



Competences attendues de I’unite 



Apres l’etude de I’unite, il est prevu que l’eleve soit 
capable de : 

Reconnaitre le concept de suite 

# Distinguer le concept de suite et celui de la serie. 

•$- Reconnaitre la suite arithmetique 

^ Deduire le terme general d’une suite arithmetique 
et le modeliser sous plusieurs formes. 

Determiner la moyenne d’une suite arithmetique 
4+ Reconnaitre la serie finie et la serie infinie 
•$- Calculer la somme de quelques termes d’une suite 
arithmetique sous plusieurs formes. 

•$- Reconnaitre la suite geometrique 

Deduire le terme general d’une suite geometrique 

# Determiner la moyenne d’une suite geometrique 
Deduire la relation entre la moyenne arithmetique et 
la moyenne geometriques de deux nombres positifs 
distincts. 



Calculer la somme de quelques termes d’une suite 
geometrique. 

Calculer la somme d’une suite geometrique infinie. 
transformer la fraction decimale en fraction 
ordinaire 

Modeliser des problemes quotidiens en utilisant 
les suites arithmetiques et les suites geometriques 
comme dans le cas de la population. 

Appliquer les series dans des probleme de la vie 
courante 

Utiliser 1’ ordinateur pour resoudre des problemes sur 
les suites arithmetiques et les suites geometriques. 



2 



Mathematiques pures - Deuxieme secondaire - Section scientifique 



Vocabulaires de base 



Fonction 
terme 
Suite frnie 
Suite infinie 
Suite croissante 
Suite decroissante 



Serie 

Symbole de la somme 
Suite arithmetique 
Raison de la suite arithmetique 
Moyennes arithmetiques 
Serie arithmetique 



Suite geometrique 

Raison de la suite geometrique 

Moyennes geometriques 

Serie geometrique 

Serie geometrique infinie 

Infini 



Lemons de I'unite 



Aide pedagogique 



Le£on (1 - 1) 
Le^on (1-2) 
Le?on (1-3) 
Le?on (1-4) 
Le£on (1-5) 
Le£on (1-6) 



Suites. 

Series et Symbole de la somme. 
Suites arithmetiques . 

Series arithmetiques . 

Suites geometriques. 

Series geometriques 



Calculatrice scientifique - Logiciel de 
graphisme. 



^■^Organigramme de I'unite 



Suites 



Finie 



Infinie 



Suite arithmetique Suite geometrique 
Moyenne arithmetique Moyenne geometrique 



Croissante Decroissante Oscillatoire 
Series 

Symbole de la somme 
Proprietes algebriques 



Relation entre les moyennes arithmetique et geometrique Sf ; ries Arithmetiques Series Geometriques 



Representation graphique d'une suite 
terme generale d'une suite 



La somme de ses n premiers termes 
La somme d'infinite de ses termes 
Applications physiques et de la vie courante 
Utilisation de la technologie technologie 



Livre de l’eleve - deuxieme semestre 
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Unite 1 






Allez apprendre 



► La definition de la suite 



Preeliminaire: 

Vous avez deja etudiez les patterns comme ( 1; 3; 5; 7; ...). On sait que le 



► La suite finie et la suite 
infinie 

► Le terme general de la 
suite 

► La representation gra- 
phique d'une suite 

► La serie et le symbole de 
la somme 

■ | Vocabulaires de base 

► Suite 

► Suite finie 

► Suite infinie 

► terme 

► Suite croissante 

► Suite decroissante 

► Suite constante 



I I Aide pedagogique 

► Calculatrice scientifique 

► Logiciel degraphisme 



pattern numerique est arrangement d’un ensemble des nombres reels. Dans 



cette unite, nous allons aborder les patterns d’une etude plus approfondie 



Refrechissez et discutez 

Etudiez le pattern suivant puis repondez aux 
questions (1; 4; 7; 10;...) 

1 ) Quelle est la relation entre un terme et le terme 
qui lui precede ? 

2 ) Pouvez-vous determiner les deux termes 
suivants dans ce pattern ? 

3 ) Pouvez-vous trouver le neuvieme terme dans ce 
pattern sans ecrire tous les termes precedents ? 

J 1 A apprendre 

I > La suite est une fonction dont l'ensemble 
de definition est l'ensemble (ou un sous- 
ensemble) des nombres entiers relatifs 
positifs H + . Son ensemble image est 
un sous-ensemble de l'ensemble de 
nombres reels IE On note le premier 
terme par t p le deuxieme terme par 
t 2 , le troisieme par t 3 .... etc. le terme 
general par t . On peut exprimer la 
suite en ecrivant ses termes entre 
parentheses comme ce qui suit : 

(!] 5 E , tj , ... , t n ) 

Elle est notee (t n ). 

Definition : 

Suite finie et Suite infinie 







La fonction est une 
relation entre deux 
ensemble X et Y tels 
que chaque element 
de X apparait une et 
une seule fois comme 
premiere projection 
d'un couple du graphe 
de la relation 




(1) Les termes de la 
suite sont les images des 
elements de l'ensemble 
de definition de la 
suite.. 

(2) Le symbole (t n ) 
represente une suite 
tandis que le symbole 
t n represente le nieme 
terme. n th term. 

(3) l'ordre des 
termes de la suite est 
indispensable tandis 
que l'orde des elements 
de l'ensemble n'a pas 
d'importance. 

(4) II ne faut pas 
repeter un meme 
element plusieurs 
fois quand on ecrit 
liste d'un ensemble 
tandis que les termes 
de la suit peuvent etre 
repetes . 



Line suite est finie si le nombre de ses termes est fini (C.-a-d. On peut 
les compter) et une suite est infinie si le nombre de ses termes est 
infini (une infinite de termes qu'on ne peut pas les compter) 
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Suites 



1 



s 

% Exemple 

1 Determinez les suites qui ont le nieme terme donne par la formule suivante: 
a t = n 2 - 1 (cinq termes a partir du premier terme) 



b t 



Solution 



H) n 
2n+ l 



(une infinite de termes a partir du premier terme) 



a Posons n = 1 alors tj = (l)--l=0 
Posons n = 3 alors t 3 = (3) 2 -1 = 8 
Posons n = 5 alors t 5 = (5) 2 - 1 = 24 

La suite est : (0 ; 3 ; 8 ; 15 ; 24) 

b Posons n = 1 alors t, = — - — - — = — 

1 2x1+1 3 

H ) 3 = zl 

7 



Posons n = 3 alors t 3 = 



Posons n = 5 alors L 



2x3 + 1 

H ) 5 

2x5 + 1 



zl 

11 






Posons n = 2 alors t, = (2)- -1=3, 
Posons n = 4 alors t 4 = (4) 2 -1 = 15 



(- 1) 2 1 

Posons n = 2 alors t, = _ _ — — = , 

2 2x2+1 5 

Posons n = 4 alors t, = - / — r = 

4 2x4+1 9 



La suite est : (— ; y ; -y ; y ; y| ; ). Dans ce cas la suite est appelee une suite 

oscillatoire (Pun de ses termes est positif et 1’ autre est negatif ou reciproquement). 

El Essayer de resoudre 

1 Determinez les suites qui ont le nieme terme est donne par la formule suivante: 
a t = 1 + - (une infinite de termes a partir du premier terme) 



b t =sin — 
n n 



(cinq termes a partir du premier terme) 



Terme general d'une suite: 

Le terme general d'une suite (appele le nieme terme) s'ecrit t ou t est l'image de l'element du 
rang n dans l'ensemble de definition de la suite, parfois on peut le determiner a partir de quelques 
termes donnes de la suite. 

Par exemple: 

> Le terme general de la suite de nombres pairs : (2 ; 4 ; 6 ; 8 ; ...) est t = 2 n 

> Le terme general de la suite de nombres impairs :( 1 ; 3; 5; 7;...) estt n = 2n-l 

-1 1 “I 1 f-l) 11 

> Le terme general de la suite :( — ; ~r ; t - • ^ ; ) est t = 2 — L_ 

v 3 4 5 6 7 n n + 2 



% Exemple 

2 ) Ecrivez les cinq premiers termes de la suite (t ) definie par: 
= 2 et t n+1 =2t n pour n ^ 1 
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Unite 1: Suites et Series 

^ Solution 

Par substitution respective de n par les valeurs : 1; 2; 3; 4; 5 dans la Quelques suites n'ont 

pas de regie definie 

relation, t n + } = 2 t n comme la suite des 

nombres premiers 

Posons n = 1 t 2 = 2 t ( d OU t 2 = 2 x 2 = 4 = 2 2 ( 2; 3; 5; 7 ;...„ ) 

(Par substitution de tj = 2) 

Posons n = 2 t 3 = 2 t, d’ou t 3 = 2 x 4 = 8 = 2 3 (Par substitution de t 7 = 4) 

Posons n = 3 t 4 = 2 1 3 d’ou t 4 = 2x8 = 16 = 2 4 (Par substitution de t 3 = 8) 

Posons n = 4 t 5 = 2 t 4 d’ou t 5 = 2 x 16 = 32 = 2 5 (Par substitution de t 4 = 16) 

Les cinq premiers termes de la suite sont : (2 ; 4 ; 8 ; 16 ; 32 ) 

Le terme general de la suite (t ) est: t = 2 n 
Reflechissez: 

1 - Comment peut-on verifier la solution precedente ? 




El Essayer de resoudre 

2 Ecrivez les six premiers termes de la suite (t ) definie par: t 2 = t t + t 
pour n ^ 1 , tj = 2 et t, = 3 

Suite croissante et Suite decroissante: 

Observez les suites suivantes : 

1) (- 5 ; - 1 ; 3 ; 7 ; 11 ; 15 ; ) (Que remarquez-vous ?) 

2) (4 ; 2 ; 1 ; ± ± ± ; ) (Que remarquez-vous ?) 

> Dans la premiere Suite : - 1 > - 5 d’ou t, > tj , 3 > - 1 d'ou t 3 > t 2 ... etc. pour les 
autre termes. C’est-a-dire que chacun des termes est plus grand que son terme precedent. 



> Dans la deuxieme Suite 2 < 4 d’ou t 2 < t, , l < 2d’ou t 3 < t 2 ... etc. pour les 
autre termes. C’est-a-dire que chacun des termes est plus petit que son terme precedent. 

Definition : l y 

> La suite (t n ) est croissante si 

> La suite (t ) est est decroissante si t 

v n 7 n 



l n + 1 <1: n 



La suite constante : 

est une suit dont tous les 
termes sont egaux . C'est 
a dire que t n = a. Elle 
peut etre finie ou infinie 



% Exemple 

3 Parmi les suites (t ) determinez celle qui est croissante et celle qui est decroissante et celle 
qui n’est ni croissante ni decroissante : 

1 n * _ H) n 



a t =2n + 3 

n 



b t = 

n 3n - 1 



C t„ = 



2n 



+ 4 
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Suites 



1 



X. 



Solution 

a On trouve t, 



n + 1 

Puis, on trouve: t 



comme suivant: 



t n + j = 2(n + l) + 3 = 2n + 5 
t n+ 1 - = ( 2n + 5) - (2n + 3) = 2 > 0 
t j >t pour toutes les valeurs de n, cela veut dire que la suite est croissante. 



n + 1 ^n' 



b On trouve t L . comme suivant : 

n+1 



t 



i 



i 



Puis, on trouve: t, - 1 ■ 

" n + 1 n 



n+1 3(n + 1) - 1 

1 _ 1 



3n + 2 

3n - 1 - 3n - 2 



n+1 ’ n 3n + 2 3n ~ 1 (3n + 2) (3n - 1) 

<0 



n + 1 



(3n + 2) (3n - 1) 

< t pour toutes les valeurs de n, cela veut dire que la suite est decroissante. 



C t „ + l- t n : 



(-l) n + 1 (-l) n (~l) n + 1 (~l) n+1 



2 (n + 1) 2 n 



(-l ) n+1 [ 



1 



+ 



2 (n+1) 
1 



+ ■ 



2 n 



2 (n+1) 2n 



]= (-pn+i [ n+ 11+1 1 
J V ’ L 2n(n+l) J 



= (.nn+l r 2n+ 1 
K ’ L 2n(n+l) J 

Cette expression est negative lorsque n est impair et positive lorsque n est pair, cela veut dire 
que la suite n’est ni croissante ni decroissante. 



B 

© 



Essayer de resoudre 

Parmi les suites (t n ) determinez celle qui est croissante et celle qui est decroissante et celle 
qui n’est ni croissante ni decroissante . 



a t 



n n 



— - 3 



b t = (— ) n 

n y 0 ' 



0 t 



(-2) n 






Exercices (1-1) 






Completez: 

1 La suite est une fonction dont 1’ ensemble de definition est ou 

2 Le septieme terme de la suite (t n ) oil t n = 2 n 2 + 3 est 

3 Le quatrieme terme de la suite (t n ) oil t n = ^ ^ est 

4 Dans la suite (t n ) oil t n + 1 = n t n , pour n ^1. Si t t = 1 alors t 2 = 

5 Dans la suite (t n ) oil t = 3n 2 1 si t n = 74, pour alors n = 

6 Le nieme terme de la suite (1 ; 8 ; 27 ; 64 ; .) est 

7 Le nieme terme de la suite (- 1 ; 4 ; - 9 ; 16 ; ) est 
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U nite 1: Suites et Series y — " ■ 

Completez ce qui suit en utilisant l’un des symboles : > , < ou = 

8 Une suite est decroissante si : t j t pour tout n ^ 1 

9 Une suite est constante si : t l t pour tout n U 1 

1 0 Une suite est croissante si : t n + ( t n pour tout n ^ 1 

Choisissez la bonne reponse parmi les reponses donnees : 

11 La suite dont le nieme terme t n = y - 1 pour n£l + est une suite: 

a croissante b decroissante 

c constante d oscillatoire 

12 Le terme general de la suite ((2 x 3) , (3 x 4) , (4 x 5) , (5 x 6), ) est: 

a (n-l)(n+l) b n(n+l) c 2n(n+l) d (n + l)(n + 2) 

Repondez aux questions suivantes: 

1 3 Determinez parmi les suites suivantes celle qui est finie et celle qui est infinie: 

a (1 ; 4; 7; 11 ; ) 

b (3; 5; 7; 9; ; 21) 

c La suite (t ) ou t = n 2 - 1 , nel + 
d La suite (t n ) ou t n = y + 3 , ne {1 ; 2 ; 3 ; 4; 5} 

14 Dans chacun des cas suivant , ecrivez les cinq premiers termes de la suite dont le terme 
general est donne par la regie : 

a t n = n + n 2 b t„ = _L_ c t n = (i)" 

d t„ = 'in (f 71) d t„ = (-l)"(n-2) 2 a t n =Of 

^ n- 

1 5 Ecrivez le terme general de chacune des suites suivante : 

a (2 • 5 • 8 • 11' ) b (i • 2 . 3 . 4 . \ 

c (1 • 8 • 27 • 64 • ) d (l • -L • — *— • — L_ • ) 

e (- 1 ; 2 ; - 4 ; 8 ; - 16 ; ) f (cos y , cos y- , cos 71 , cos ^y , ) 

1 6 Parmi les suites (t n ) determinez celle qui est croissante et celle qui est decroissante et celle 
qui n’est ni croissante ni decroissante: 

a t = 3n + 5 b t = — + 2 

n n n 

0 t n = (y)" + 1 d t n = (-l)"(n 2 +l) 
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